Klaus Rauch™*

Mit Holzpellets betriebene
Heizungsaniagen arbeiten
nicht nur CO,-neutral, son-
dern bieten den Hausbesit-
zern einen &hnlichen Kom-
fort wie die Gas- oder Olhei-
zung. Basierend auf Erfah-
rungen von etwa 600
verkauften Anlagen gibt die
zwerteilige Artikelserie einen
Uberblick iiber die Lagerung
der HolzpreBlinge sowie
tiber die Feuerungstechnik.
Im zweiten Teil wird u. a. er-
lautert, welche Vorausset-
zungen fir eine effiziente
Verbrennung und einen
starungsfreien Betrieb not-
wendig sind.

i ersten Pelletskessel waren . mu-
D;-.crr:" Holzfeverstiinen, die sowohl

Sulckholz als auch Holepellets ver-
brennen konnten, An vorhandene Holiekes-
wel bauten dic Anbicler @nlach Pellets-
breaner an. Da die Kesselkimper in der Re-
gel nicht oufl die vidllie anderen Anforde-
rungen dieser Befeverung ausgelegt waren,
kamen dabei meistens keine zufriedensiel-
lenden Erpebnisse rustande, Das betral in
erster Linke den Wirkungsgrd, aber auch
Aspekle wie Handhabung, Optik und die
Wartungsiniervalle

Spezialkessel und Primarofen

Dias aus der Mot hernus geborene Argument
der Doppelfunktion (Holepellets und Stiick
holz) kann heute niemanden mehr Giberzeu-
gen, der die Vorteile einer Holepellets-Hei-
ung im Vergleich zor Verbrennung von
Stiickhole kennt. Der gesamte Markt fiir
Wiirmeerscuger 2ur Verbrennung von Bio-
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Effiziente Verbrennung

masse hat sich seil diesen Anflingen stark
gewandelt. Neben den Holzpellets-Spexial-
kesaeln, die wie gewohni im Heizrwm ste-
hen, gewinnen Feuerstlinen und sogenannte
Prmfirdfen, die direkt im Wohnbereich auf
gestellt werden, sunchmend an Bedeutung.
Femgemibe Pelletskessel bicten eine voll-
automuatisch geregelie Verbrennung dés um
weltfreundlichen Brennstoffs, Sie stehen -
ner Zemralheizung. die mit fossilén Ener-
gletrigern befevent wind. in den Punkien Be-
Menungs- und  Betrighssicherheit  kaom
nuch. Eineiger Unterschied: Gelegentlich st
die Aschelade zu entleeren und die Wikme-
tanscherfliiche ru reinigen. Doch avch hier
st der Fortschrt Emneng gehahen. Inewi-
schen mull man dic Ravchguswirmeton-
scher micht mehr aulwendig mit einer Kes-
selbiirste von Hand siubern. Die meisten
Hersteller bicten Reinigungssy steme an. be
denen sich die Prozedur @infach Gber @inen
Hebel von aubllen oder gleich vollautomas-
(isch bewerksielligen 6.

Wie die Holzprellinge vom Lagerraum 2um
Wiirmeerzeuger gelangen. wurde 1m ersten
Teil der Artikelserie dargestelln. Im Wiirme-
erreuger angekommen, werden die Pellets
automatisch gerdindet. Brennsioff-Flull so-
wie dic Luftmenge regeln modermne Cerilie
clektronisch und dem jeweilipen Wilrme-
bedinet angepallt. Die europiischen Hersiel-
ler haben ihre Sperialkessel in den leteten
Jahren stetig verbessen, so dall sie heute ¢i-

ne allmgstaugliche Zuverlisagkeit. gennge
Emissionen umd einen hoben Wirkungsgrd
auiwelsen

Der Verbrennungsvorgang

Bei der Verbrennung von Holz unter-
scheidet man verschiedena Phasen: Er-
wirmung und Trocknung, Entgasung und
thermische fersetrung sowe die 8-
gentliche Verbrennung. Holz brennt nie-
mals selbst. Erst die sus dem Holz ent-
weichenden Gase sind brennbar. Die
Vergasung setzt bei Temperaturen um
die 150 *C ain. Mit steigender Tempera-
tur treten 2uerst Wasserdampf und Sau-
prstofl aus. Der Flammpunkt liggt je nach
Gifta des Holz-Brennsioffes zwischen
230 und 280 *C. Danach werden auch dia
Feststoffe Zellulose und Lignin zu Gas.
Diesen Vorgang bezeichnet man auch
als Primdrverbrennung. Dan energiarei-
chen Holzgasen wird nun Sekunddriuft
rugetihrt. wodurch sich diese erst ent-
zinden und bel Temperaturen ab 240 °C
verbrennen und Warme freisetzen.




Gerite zur Einzelraum- oder Eragen- e e Uy
bmml fur den Wohnraum mnwmﬁ“ s

gleichmifige Abbrand, da dic Flammen-
aushildung nicht durch  heranterfaliende
Pellets gestline wind, Diese Systeme wenden
devzeit mit Brennerleistungen bis ctwa 50
kW angebolen

Verbrennung und Regelung

Die Holzpellets wenden in der Regel iiber
Heilluft aus einem Geblise oder eine Zind-
patrone aus Keramik gesindet. Erst nach
der vollstiindigen Verbrennung des Brenn-
sioffs gelangen die Abgase an die Platten-
oder Robrenwiirmetauscher. Dort geben sie
ihre Wiirme an den Wirmetdiger ab. Um
die Ubertragungsleistung su echiihen, sind

Ubersicht Feverungsanlagen hur Holepellets

Automatischer Nachschub

Wie andere Feucrstiinen auch besteht ein
Pelletsgeriit  aus einem Brenncr, ciner
Brennkammer, ¢inem Wirmetnuscher und
der Steuerung. Zusitzhich ist jedoch ein File-
dersystem und eventuell ein Zwischen-
behalier flir den Brennstof T niitig. Die Prel-
hinge gelangen - je nach Hersteller — wuf
unterschiedlichen Wegen in dos Glutbett
des Brennruums. Zom emnen kommen sie
bedarfsgestevert minels Forderschnecke in

Brenneropl eines Pelletskessels

¢inen Filllschacht. durch den die Holzpel-
lets fiber eine Rutsche ader cin Rohr in den
Brennertopl fullen. Der Nachieil dicser
Techmk hegt in der ungleichmiBigen Ver-
teilung des BreanstolTs, die bei Gerliten mit
niedrigen Leistungen (bis 15 kW) noch kei-
ne grolie Rolle spielt. Auberdem stiren die
herunterfullenden  Holzpellets  permanent
den Verbrennungsprozel. Eine sulomati-
sche Reinigung des Breanenopls [ sich
aublerdem nur schwer realisieren, weil sich
ein Teil der Fordermechanik im heillen Be-
reich belindet. Auch aus diesen Grund fin-
detl das Fallprinzip hauptsichlich bei den
Holzpelleis-Ofen (also kleinen MNennlei-
stungen) Verwendung.

Eine Weiterentwicklung stellt in diesem Zu-
sammenhang die Umerschubfeserung dar
Bei ihr wird der Brennstofl mit einer
Schnecke von unten in dic Feuermulde
trunsportiert. Dadurch ist immer eine genau
definieric  BrennstolTmenge im Glutbeti
vorhanden. Primdriuft wind direkt durch
Luftdisen in den Seitenwiinden der Feuer-
mulde eingeblosen. In den obersten Schich-
en des BrennswoiThaufens werden die Hole-
peliets vergast. Die eigentliche Verbren-
nung findet durch Zougabe von Sekundbrluft
oberhnlb des BrennstofThaufens statt. Dur-
iiber hinaws wird i cimeen Ankagen dic Se-
kundiirluft tangential zum Brennraum zu-
gefihr, um die Brenngase #u verwirbeln
ond damit besser au verbrennen. Die Un-
terschubtechnik hat in den ketzten Jihiren ¢i-
men etheblichen Markianteil bei kleineren
und mittleren Anlagen eroben. Der Grund
hierfiir liegt u. a. in der Warungs- und Ser-
vicelreundlichkeit im  vollautomatischen
Betnieb, Eine weitere YVananie bilden Sv-
sieme mit cinem seitlichen Einschub, bei
diet die Pellets langsam in de Verbren-
nungsrone gefiihn wenden. Eine nattirliche.
runde Form des Fewers 8B sich allerdings
nur mit der Unterschubtechnik realisieren.
Das Problem der Ascheaustragung aus der
Brennkammer erledigen beir Umerschub-
sowie bei seitlichen Einschubsysiemen die
nichgeschobenen Holepellets. Motoren und
eine aufwendige Mechanik zur Aschereini-
gung des Brenners sind in diesem Fall nichi
nibtig. denn die Asche fillt im Betrieb au-
tomatisch diber den Brennermand in den
Aschekasten, Ein weiterer Vonell st der
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Die ﬁmhlﬂunﬂbuﬂm fiir einen Holz-
pelletskessel liegen je nach Ausstattung
und Nennwarmeleistung zwischen 6000
und 9500 € (Bruttopreis zzgl. MwSt.). Mit-
‘entscheidend fiir die P‘uhnmtlm] st
u. . das gewihite Fordersystem fir die
Huhpdlnu. Vorratsbehilter an der Feu-
erstalte stellen zwar eine preiswerte La-
sung dar, miissen aber manuell befiill
werden. Bei der wollautomatischen
Brennstoffzufihrung aus dem Lager-
behiilter ist die Simttim vor Ort aus-
‘schlaggebend. Bei langen Forderwegen
bietet sich der Einsatz eines "iuhun-
saug an, withrend ber kurzen
Distanzen eine Schneckenaustragung
preiswerter sein kann.

Um den feuerungstechnischen Wirkungs-
grad der Speziaifeuerstitten auf hohem
Niveau zu gewihrleisten, besitzen hoch-
wertige Geriite vollautomatische Reini-
gungseinrichtungen. In Kombination mit
giner integrierten Aschenkomprimierung
ist die Entnahme der Verbrennungsriick-
stande nur noch selten notwendig. Trotz-
dem, oder gerade deshalb soliten die
Wartungsintervalle eingehalten werden.
Die Hersteller hochwertiger Warmeer-
‘zeuger empfehlen einen jEhrlichen Sar:
vicebesuch durch den Fachmann.

i den Ribhren oft Turbulatoren eingebaut,
die fiir cine susitzliche Verwirbelung der
heillen Gase sorgen und die Verwel ldauer
in diesem Bereich erhéhen, Bei Platien-
wiirmetnuschemn ist ihr Einban, aber auch
die Integration awtomalischer Reimigungs-
cinrichiungen, wesentlich schwicriger.

Spezialheizkessel pur Verbrennung  von
Holepellets miissen vor cinem midglichen
Riickbrand aus der Feverungseone in die
BrennstofCaulihrung geschina sein. Zu Be-
ginn der Entwicklung haben einige Anbic:
ter die = aus der Hackschnitzehiechnik be-
kannie - Flulung mit Wasser eingeselzl
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Sorgt fir eine gute Wirmedbartragung:
Warmetauscher miil Turbulatoren

Minlerweile bedient man sich metallischer
Fellrdschlensen  oder  Absperrschicbern
Pro Solar rilstet 2. B. seine Wohnraum-
Gieriite zusiitzlich mit ciner sogenannten
Rutschenkiiblung aus, Zu diesem Z£weck
wird die Sekundfirluft unter der Pelletsmui-
sche hindurchgesogen.

Im Ciegensate su Olkesseln ist cine gleiten-
de Leistungsanpassung der Feuerstiliten filr
Holepellets mittlerwelle Standand. Durch
die Verinderung der Brennstoff- und Ver-
brennungslultmenge modulicren dic moei-
sten Gerlite thre Nennwiirmeleistung zwi-
schen 30 und 100 %, Dies erfolgt iiber die
Kesselwassertemperatur bew. bel wisser-
fiihrenden Ofen dber dic Puffertemperatur.
Zur Sicherheit sind Temperaturbegrenzer
vargeschrichen, Da die Verbrennumg im Ge-
pensaty 2u Stilckholzkesseln schnell 2o re
oeln st st keine thermische Ablaafsiche-
rung notwendig.

Auswahl des Warmeerzeugers

Ein seitgemilles Helzkonzept mub in der
Lage sein, sich schnell einem pelinderten
Wiirmebedar! anzupassen. Die Feverstlitten
sollten sich aus diesem Grond bis zu sehr
piedrigen Leistungshbereichen modulierend
repeln Lissen. In der Proxis hiingt der er-
zielbare Jahresnutzungsgrad der Anlage vor
allem von der Komseption des Gesami-
systems und der Bauan des Kessels ab, Die
Abpastemperaturen und feuemunestechnische
Wirkungsgmde guter Pellets-Speaialkessel
legen hewute durchaus im Bereich moderner
Ol- und Gasfeuerstiinen. Ablagerungen an
den Wiirmetauscherflichen erhihen dabei
bekanntlich in jedem Fall die Abgastempe-
ratur el verschlechtern den Wirkungsgrad
Eine mumomatische Reinigung ist also emp
fehlenswert. Sie stellt sicher, dall der Kes-
sel stets mit nicdrigen Abgasverlusten ar-
beiter. Ein Zughegrenzer (Nebenluftvor-
richtung noch DIN 4795) schalft ouberdem
gleichbleibende Druckbedingungen in der

Abgasstrecke und bildet damit eine we-
sentliche Voraussctzung. um optimale Ver-
brennungsergebnisse s erzelen, Niedrige
Abgasemissionen sind vor allem ber der
Kleinsten gepriifien Leistung wichiig, da der
Wirmeerseuger nur an wenigen Tagen mit
voller Nennwiirmeleistung betriehen wird
Wisserflihrende Pelletséfen, die in Wohn-
riumen aufgestelll werden. haben darfiber
hinaus den Yoneil, ihre Abstrabhlungsverlu-
ste direkt in den Wohnmum abgeben #u
kilnnen. Sie lassen sich, genauso wie Pel-
lerskessel, gut in Verbindung mit Puffer-
speichern von Solaranlagen kombinieren.
Ein selches — CO-neutrales — Herkoneept
stellt unter hkulng'i schin und dkoncmischen
Gesichispunkien eine besonders  glinstige
Léisung dur. Der Betrieb ist wirtschaltlicher
als ber Anlagen, in denen nur ein kleiner
Brauchwasserspeicher 2ur Verfligung steht,
Flaufige Brennerstarts und damil verbunde-
ne Abkiihlverlusie (der Zindvorgang dau-
ert einige Minuten) belasten nicht nur die
Mechanik sondemn auch die Umwelt. Bei
den wasserfiihrenden Ofen ist ein hyilruli-
sches System mit cinem  Pufferspeicher
Pilicht. da baim Betrieh die erseugle Wiir-
me immer abgerlihrt werden mull. Aulier-
dem wird hier eine heizungsuntersititzende
aolaranlage empiohlen, um in den wiirme-
ren Monaten einen Start des Gieriites zu ver-
miiden

xperten rechnen in den nichsten finf
E bis #ehn Jahren - gtinstige Rohmen-
bedingungen vorausgesetzl — mit ¢i-
nem Murkianieil der Pelletskessel von etwa
10 %, Fiir Fachbetriche, die diese Anlagen
in Peutschlandd cinbauen und wanen, bie-

Firdergeld fiir die Pelletsheizung
Die akwelle Richtlinie 2ur Flirderung
von Mubnahmen zur Nulzung ernewer-
barer Energien vom 15, 3. 2002 {veriif-
fentlicht im Bundesanzeiger Nr. 58 vom
23, 3. 2002) sieht bei automatisch be-
schickien Anlagen zur Yerfeuerung fies-
ter Biomasse bis #u einer Nennwiirme-
leistung von 100 kW folgenden Firder-
SHLE Ver:
B Der Zuschub betrigt 55 € je kW er-
nchteter  instalbierter,  Nennwiirmelei-
stung, mindestens jedoch | 500 € bei An-
Iagen mit einem Kesselwirkungsgrad
von mindestens 90 %,
B Rundbedingungen die elnzuhalten sind:
—CO-Emissionen: max. 250 mg/m’
bei Vollast und max. 500 nig/m* bei
Teillast (30 %)
- Staub-Emissionen: max, 50 mg/m*
— Kesselwirkungsgrad: mind. 85 %
(bew. mund, 90 % im Falle der Min-
destbetragsftirderung)
Die Fordersiitze gelien fir alle Antriipe,
die seit dem 23, 3. 2002 gestellt werden.
Antragsstelle und weitere [nfos: Bun-
desamt filr Wirtschaft und Ausfubrkon-
trolle (BAFA), Telelon (0 61 96) 90 B6
25, Fax (0 61 96) 90 B8 00, Internet:
wwws bafn.defenarfindex. htm. W

ten verschiedene Hersteller derseil interes-
sinte Aushildungs-Programme an. Pro So-
lar schult seine Partner beispielsweise in
Zweilngesseminaren und betreot sie iiber
cin bundesweiles Aullendienst- und Service-
nete, -
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Komflortabel und umweltfreundlich Heizen
mit Sennenenergie und Holzpeliets
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Mir Halzpellets batriebene Heirungsaniagen bietan gute Voraussetzongen fiir sine Kombi-
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